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На основании изучения голоценовых отложений болота Тактамышское (Свердлов-
ская область), представлена динамика развития болот карстовых котловин, широко 
распространенных в Красноуфимской лесостепи. Данные болота образуются лимноген-
ным путем, развиваются сменой тростниково-осоковых, древесных, гипновых, осоко-
во-сфагновых и сфагновых ценозов, находящихся на низинной, а затем и на переходной 
стадиях. Из-за карстовых процессов объект способен повторно заболачиваться путём 
сплавинообразования. Формирование сплавин уменьшает влияние колебаний уровня вод в 
карстовой депрессии, что способствует развитию болота в сторону олиготрофизации.
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Карстовые болота (болота карстовых 
котловин, воронок или депрессий) имеют 
интразональное, но ограниченное распро-
странение, и связаны с развитием и прояв-
лением карстовых и болотообразователь-
ных процессов [Тюремнов, Виноградова, 
1953; Гришуткин, 2023]. Болота данного 
геоморфологического типа исследуются 
в разных регионах, преимущественно в 
ботанической плоскости [Сукачев, 1906; 
Мартыненко и др., 2012; Волкова, 2018; 
Kutenkov, Philippov, 2019; Гришуткин, Щу-
ряков, 2023; Смирнова, Галанина, 2023; 
Дьяконов и др., 2024; и др.], но всё же их 
изученность следует признать недостаточ-
ной. Подобная ситуация сложилась и на 

территории Среднего Урала, где большин-
ство работ посвящены изучению генезиса, 
структуры, динамики болот восточного 
макросклона преимущественно таёжной 
зоны [Сторожева, 1960; Маковский, 1974; 
Торфяные месторождения…, 1976; Пано-
ва, 1996; Panova, Antipina, 2016; Антипи-
на, 2025 и др.]. Тогда как лесостепная зона 
Предуралья (где карстовые болота как раз 
следует считать характерными природны-
ми образованиями) такого внимания не по-
лучила [Панова и др., 1996; Третьякова и 
др., 2024].

Цель настоящей работы – реконстру-
ировать этапы формирования модельно-
го карстового болота (болото Тактамыш-
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ское), расположенного в лесостепной зоне 
Предуралья (Красноуфимская лесостепь; 
Свердловская область).

Материал и методы

Исследования проводили в юго-запад-
ной части Свердловской области, в преде-
лах Красноуфимской лесостепи. Данная 
территория расположена на западном ма-
кросклоне Среднем Урале (Предуралье), 
имеет слабо всхолмленный рельеф (вы-
соты 300–350 м), расчленённый р. Уфа и 
её притоками. Климат умеренно-конти-
нентальный. Растительность представ-
лена берёзовыми и сосново-берёзовыми 
остепненными разнотравными лесами, 
ивово-березовыми колками со злаково-раз-
нотравным травяным покровом. Значитель-
ные площади распаханы (в недавнем про-
шлом были покрыты луговыми степями).  

Северная и восточная часть района носит 
переходный характер от лесостепи к ши-
роколиственно-хвойным и хвойным лесам 
высоких западных предгорий [Горчаков-
ский, 1967; Урал…, 1968; Гурьевских и др., 
2016].

Полевые исследования были выполне-
ны в июле 2024 г. на болоте Тактамышское. 
расположенном в 1.6 км восточнее д. Так-
тамыш (56.8207°N, 57.5989°E). В ботани-
ко-географическом плане болото – в Крас-
ноуфимском округе, в подзоне северной 
лесостепи. Болото имеет вытянутую S-об-
разную форму, площадь около 3.2 га, шири-
ну от 50 до 70 (90) м, длина между крайни-
ми точками составляет около 370 м, а через 
центральную часть (с учётом изгибов) – 
480 м (рис. 1). Питание торфяного массива 
большей частью атмосферное, грунтовые 
воды расположены на глубине 1.5–2 м.

Рис. 1. Географическое положение болота Тактамышское (Свердловская область)
Fig. 1. Geographical location of the Taktamyshskoe mire (Sverdlovsk Region)
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Работы включали маршрутно-ре-
когносцировочное описание объекта и его 
флоры с учётом их внутриболотной гидро-
графической сети [Филиппов и др., 2017], 
бурение торфяным буром Eijkelkamp (Гол-
ландия) и отбор образцов торфа для после-
дующего ботанического анализа. Во время 
натурных исследований составляли списки 
обнаруженных видов растений и отбирали 
в гербарий образцы растений, требующих 
определения в лабораторных условиях, а 
также проводили фотофиксацию редких 
и интересных видов. Гербарный материал 
передан на хранение в гербарии Ботани-
ческого сада УрО РАН (EKAT) и Болотной 
исследовательской группы Института био-
логии внутренних вод им. И.Д. Папанина 
РАН (MIRE).

Бурение и отбор образцов торфа выпол-
нены с шагом 5 см на всю глубину залежи 
до минерального грунта. Всего было ото-
брано 84 образца для анализа ботаническо-
го состава и степени их разложения. Образ-
цы торфа обрабатывали щелочным методом 
Поста, промывали и разделяли на сите с от-
верстием 0.2 мм. Фракцию, оставшуюся на 
сите, использовали для ботанического ана-
лиза. Ботанический анализ микрофоссилий 
торфа производили по стандартной методи-
ке [ГОСТ 28245-89] при помощи микроско-
па AXIO Scope A1 ZEISS, при увеличении 
до ×100. Для идентификации остатков рас-
тений использовали специализированные 
атласы-определители [Домбровская и др., 
1959; Кац и др., 1977].

Для построения стратиграфической 
диаграммы состава торфов использован 
пакет “rioja” в среде R [Ben, 2018]. По так-
сономическому составу сохранившихся 

макроостатков растений выделены группы 
торфов и типы торфяных залежей [Кузне-
цов, 1988]. Реконструкция палеосообществ 
выполнена по ботаническому составу тор-
фов, водных режимов – методом расчёта 
индекса влажности (IW) [Раменский и др., 
1956; Елина, Юрковская, 1992; Preis et al., 
2024].

Номенклатура сосудистых растений 
в статье приведена согласно “Plants of the 
world online” [POWO, 2025], мохообразных 
– “Catalogue of Life” [Bánki et al., 2024].

Результаты и обсуждение

Исследование динамики карстового бо-
лота было выполнено в северной части бо-
лота Тактамышское. Данный участок сфор-
мировался в самостоятельной депрессии 
(карстовой воронке), с подстилающими из-
вестняковыми породами. Общая мощность 
отложений составляет около 4.8 м, включая 
сапропели, торфа и линзу воды (рис. 2).

Анализируемое болото сформирова-
лось лимногенным путём [Филиппов, 2025]. 
На минеральном дне (стадия 1, рис. 2) со-
хранились сапропели мощностью 17 см, 
что отражает наличие в исходной депрессии 
мелководного заболачивающегося водоёма 
(сохранились остатки прибрежно-водных 
макрофитов: Carex cespitosa L., Equisetum 
fluviatile L., Phragmites australis (Cav.) Trin. 
ex Steud, Scirpus sp., Drepanocladus sp.). Ин-
декс влажности (IW) составляет около 70 
условных единиц.

Развитие собственно торфяного болота 
началось с низинной травяной стадии (ста-
дия 2, рис. 2). Здесь (на глубине 460–390 см) 
преобладают болотнотравяные сообщества 
с участием Phragmites australis, Equisetum 
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fluviatile, Carex cespitosa, C. rostrata Stokes, 
C. magellanica subsp. irrigua (Wahlenb.) 
Hiitonen и некоторых других растений, 
включая мхи (Drepanocladus sp.). Стадия 
характеризируется как низинная тростни-
ково-осоковая, но в течение её формиро-
вания сообщества не были однородными. 
Так, была зафиксирована смена доминиру-
ющих осок (из-за колебаний уровня болот-
но-грунтовых вод). В конце данной стадии 
началось изменение степени увлажнения и 
развитие низинного топяного сообщества 
из Eriophorum sp. с участием Sphagnum 
palustre L., S. сuspidatum Ehrh. ex Hoffm, 
Drepanocladus sp., Meesia triquetra (Jolycl.) 
Ångstr. Такое сочетание свидетельствует о 
богатом, но относительно застойном режи-
ме питания карбонатными водами [Кутен-
ков, Миронов, 2012].

Далее (стадия 3, рис. 2) происходит 
резкое изменение гидрологических усло-
вий, сопровождающееся снижением об-
воднения (значение IW опустилось до 18 

единиц), приводящее к смене растительно-
сти на этом участке. Травяные фитоценозы 
сменяются древесно-травяными и к трост-
никово-хвощовому травянистому ярусу до-
бавляется берёзовый (с участием как Betula 
pubescens Ehrh, так и B. pendula Roth.). В 
результате этого накапливается слой (глу-
бина 390–310 см) сильно разложившегося 
торфа (40–50%) со значительным количе-
ством древесных остатков (до 80%).

Стадия 4 (рис. 2) по диаграмме фик-
сируется значительное увлажнение, уг-
нетение древесного яруса. Формиру-
ются осоково-тростниково-гипновые и 
травяно-гипновые сообщества (глубина 
310–265 см), в составе которых представ-
лены тростник Phragmites australis, осоки 
(Carex diandra Schrank, C. magellanica, C. 
lasiocarpa Ehrh.), гипновые мхи. Доминиру-
ющую роль в сообществах на данном этапе 
занимает Drepanocladus sp. IW возрастает 
(70–77 единиц), степень разложения торфа 
снижается до 10%.

Рис. 2. Стратиграфия болота Тактамышское (Свердловская область)
Fig. 2. Stratigraphy of the Taktamyshskoe mire (Sverdlovsk Region)
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Гипновые мхи (Drepanocladus sp.), 
имея сходные экологические требования 
к влажности местообитаний с осоками и 
другими болотными травами, не выносят 
сколько-нибудь длительного затопления 
[Lapshina, Zarov, 2023]. Следовательно, 
последующий переход от низинных гипно-
вых к низинным травяно-осоково-сфагно-
вым сообществам с увеличением роли 
Menyanthes trifoliata L. и Eriophorum sp., 
отмеченный в слое торфа на глубине 265–
200 см, соответствует более влажному кли-
матическому периоду (стадия 5, рис. 2).

Затем торфяное болото было зато-
плено (что прослеживается на глубине 
200–150 см в виде разрыва залежи), что, 
вероятно, является следствием карстовых 
процессов [Gaudig et al., 2006], когда про-
исходит проседание торфяных залежей, их 
затопление с последующим зарастанием. 
В образцах на глубине 205–215 см обнару-
жена примесь сильно разложившейся орга-
ники (90–100%). Возможно, это объясняет-
ся тем, что во время карстовых просадок 
торфяного болота и формирования водной 
линзы, происходил активный смыв почвен-
ных и иных слоёв с прилегающей к карсто-
вому провалу территории.

Поверх водной линзы начала формиро-
ваться травяно-моховая сплавина (стадия 6, 
рис. 2). Слои торфа до и после разрыва 
(глубины 265–200 см и 150–95 см соответ-
ственно) достаточно схожи между собой и 
сложены осоково-сфагновыми низинными 
торфами, что может свидетельствовать об 
отрыве верхних пластов торфа с последу-
ющим их всплыванием. В этих слоях об-
наружены остатки осок (Carex rostrata, C. 
diandra, C. lasiocarpa), Menyanthes trifoliata 

и Eriophorum sp., резко уменьшается роль в 
ценозах ив (Salix sp.), что может отражать 
повышение уровня грунтовых вод на этом 
этапе развития болота. На сплавине актив-
но развиваются эвтрофные мхи (особенно 
Sphagnum centrale C.E.O. Jensen и Meesia 
triquetra).

В процессе торфонакопления в 
водно-минеральном питании участка уве-
личивается доля атмосферных осадков, о 
чем свидетельствует накопление сфагно-
вого переходного торфа на глубине 95–0 см 
(стадия 7, рис. 2). Обеднение трофиче-
ских условий приводит к резкой смене 
растительности, развитию переходных 
травяно-сфагновых сообществ. В услови-
ях высокой влажности и закисленности 
среды степень разложения верхних сло-
ев не превышает 5–15%. Некоторое вре-
мя доминирует гидрофильный Sphagnum 
cuspidatum Ehrh. ex Hoffm., который позд-
нее замещают виды менее обводнённых 
местообитаний (Sphagnum obtusum Warnst.,  
S. angustifolium (Russow) C.E.O.Jensen,  
S. fallax (H. Klinggr.) H. Klinggr). Травя-
нистый ярус, помимо осок и вахты, сла-
гают Scheuchzeria palustris  L. и Vaccinium 
oxycoccos L. Хотя надо подчеркнуть, что 
практически на всём протяжении развития 
болота в его ценозах присутствовали пред-
ставители сем. Ericaceae и Salicaceae.

В современном растительном покрове 
карстовой части болота развиты мезотро-
фные кустарничково-травяно-сфагно-
вые и берёзово-кустарничково-сфагно-
вые (Chamaedaphne calyculata (L.) 
Moench, Vaccinium oxycoccos; Menyanthes 
trifoliata, Scheuchzeria palustris; Sphagnum 
angustifolium, S. fallax, S. obtusum), иво-
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во-осоковые и осоково-болотнотра-
вяно-сфагновые (Salix lapponum L.; 
Carex cespitosa, C. chordorrhiza Ehrh., C. 
lasiocarpa, C. rostrata, Comarum palustre 
L., Menyanthes trifoliata) сообщества. В це-
нозах из мхов также отмечены Sphagnum 
fimbriatum Wilson, S. squarrosum Crome, 
Straminergon stramineum (Dicks. ex Brid.) 
Hedenäs.

В целом, современная растительность 
болота неоднородна. Значительная часть 
(около 3.1 га) представлена низинными 
закустаренными ивовыми сообществами 
(рис. 3a), сформированными, вероятно, на 
мелкозалежных низинных торфах. Плот-
ный кустарниковый ярус образуют Salix 
cinerea L., отчасти S. myrsinifolia Salisb. и  
S. pentandra L. Также имеются отдельные 
деревья Betula pubescens. К северной части 
болота примыкает незаболоченная карсто-
вая воронка, уровень воды в которой коле-
блется в течение сезона: в середине лета 
площадь открытой воды составляет не бо-
лее четверти общей её площади (0.06 из 
0.25 га), грунты илистые. С северо-запада к 
закустаренной части болота примыкает ме-
зоолиготрофный травяно-сфагновый с еди-

ничными деревьями и группами кустарника 
(рис. 3b) участок (площадью около 0.1 га).

Современная флора бол. Тактамыш-
ское включает 52 вида сосудистых расте-
ний, относящихся к 35 родам и 24 семей-
ствам. В семейственно-видовом спектре 
доминируют Cyperaceae Juss. (7 видов), 
Poaceae Barnhart (6 видов) и Onagraceae 
Juss. совместно с Salicaceae Mirb. (по 4 
вида). Наиболее крупными родами явля-
ются Carex (6 видов), Epilobium, Salix (по 
4 вида). Большинство видов, согласно си-
стеме жизненных форм И.Г. Серебряко-
ва, относится к поликарпическим травам 
(69%), преимущественно длиннокорне-
вищным. Абсолютное большинство видов 
(98%) – аборигенные. Среди них преоб-
ладают широкоареальные виды – голар-
ктические (50%) и евразиатские (38%), 
плюризональные и бореальные (по 30%). 
Во флоре присутствуют два чужерод-
ных североамериканских вида: Epilobium 
adenocaulon Hausskn. и E. pseudorubescens 
A. Skvorts. На территории болота произ-
растает Hammarbya paludosa (L.) Kuntze., 
включенный в Красную книгу Свердлов-
ской области [Красная…, 2018].

Рис. 3. Эвтрофные травяные и травяно-кустарниковые (a) и мезоолиготрофные травяно-сфагновые (b) 
сообщества болота Тактамышское (Свердловская область)

Fig. 3. Eutrophic grass and grass-shrub (a) and meso-oligotrophic grass-sphagnum (b) communities of the 
Taktamyshskoe mire (Sverdlovsk Region)

а b
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Ниже приведён полный список видов сосудистых растений, зафиксированных на бо-
лоте Тактамышское:

Equisetaceae Michx. ex DC.: Equisetum fluviatile L.
Dryopteridaceae Herter: Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P. Fuchs
Pinaceae Spreng. ex F.Rudolphi: Picea obovata Ledeb.; Pinus sylvestris L.
Betulaceae Gray: Betula pubescens Ehrh.
Caryophyllaceae Juss.: Stellaria fennica (Murb.) Perfil.
Cyperaceae Juss.: Carex canescens subsp. canescens (C. cinerea Poll.); Carex cespitosa L.; 

Carex chordorrhiza Ehrh.; Carex lasiocarpa Ehrh.; Carex rostrata Stokes; Carex vesicaria L.; 
Eriophorum angustifolium subsp. angustifolium (E. polystachyon L.)

Droseraceae Salisb.: Drosera rotundifolia L.
Ericaceae Durande: Chamaedaphne calyculata (L.) Moench; Vaccinium oxycoccos L. 

(Oxycoccus palustris Pers.).
Juncaceae Juss.: Juncus filiformis L.
Lamiaceae Martinov: Lycopus europaeus L.; Scutellaria galericulata L.; Stachys palustris L.
Menyanthaceae Dumort.: Menyanthes trifoliata L.
Onagraceae Juss.: Epilobium angustifolium L. (Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.); 

Epilobium palustre L.; Epilobium montanum L.
Orchidaceae Juss.: Hammarbya paludosa (L.) Kuntze
Poaceae Barnhart: Agrostis stolonifera L.; Calamagrostis canescens (Web.) Roth; 

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.; Poa palustris L.
Polygonaceae Juss.: Persicaria amphibia (L.) Delarbre
Primulaceae Batsch ex Borkh.: Lysimachia thyrsiflora L.; Lysimachia vulgaris L.
Rhamnaceae Juss.: Frangula alnus Mill.
Rosaceae Juss.: Comarum palustre L.; Rubus idaeus L.; Sorbus aucuparia L.
Rubiaceae Juss.: Galium palustre L.
Salicaceae Mirb.: Salix cinerea L.; Salix lapponum L.; Salix myrsinifolia Salisb.; Salix 

pentandra L.
Scheuchzeriaceae F.Rudolphi: Scheuchzeria palustris L.
Urticaceae Juss.: Urtica dioica subsp. pubescens (Ledeb.) Domin (U. galeopsifolia Wierzb. 

ex Opiz).
Заключение

Исследования карстового болота Так-
тамышское показало, что в условиях Крас-
ноуфимской лесостепи торфяные болота, 
формирующиеся в замкнутых слабодрени-
руемых карстовых котловинах, образуются 
зарастанием исходных озер (лимногенный 
способ болотообразования). Развиваются 

путём смены тростниково-осоковых, дре-
весных, гипновых, осоково-сфагновых и 
сфагновых ценозов, находящихся как на 
низинной, так впоследствии и на переход-
ной стадиях. Развитие карстовых болот ос-
ложнено собственно карстовыми процесса-
ми. К таковым можно отнести, например, 
просадку торфяного тела и его затопление, 
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в результате которого начинается повтор-
ное заболачивание путём сплавинообразо-
вания. Вероятно, формирование сплавины 
поверх водной линзы позволяет торфяному 
болоту на современном этапе в меньшей 

степени зависеть от карстовых процессов 
(«плавающее торфяное тело» смягчает вли-
яние колебаний уровня вод в карстовой кот-
ловине), что способствует развитию болот-
ной массива в сторону олиготрофизации.
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GENESIS AND DYNAMICS OF KARST MIRE IN 
KRASNOUFIMSKAYA FOREST-STEPPE (SVERDLOVSK REGION)

E.G. Drobinskaya1, N.Yu. Grudanov2, D.A. Philippov3

1Ural Federal University, Yekaterinburg, 
2Botanical Garden of the UB RAS, Yekaterinburg, 

3Papanin Institute for Biology of Inland Waters RAS, Borok, Yaroslavl Region, 

E-mail: katia_katia2017@mail.ru, nickolai.grudanoff@yandex.ru, philippov_d@mail.ru

Based on the study of the Holocene deposits of the Taktamyshskoe mire (Sverdlovsk Region), 
the dynamics of the development of karst mires, widely represented in the Krasnoufimskaya 
forest-steppe, are presented. These mires have a limnogenic genesis, develop by replacing reed-
sedge, woody, hypnum, sedge-sphagnum and sphagnum cenoses, which are at the eutrophic 
and then at the mesotrophic stages. Due to karst processes, this object is capable of becoming 
re-paludification by the floating bogs formation. The floating bogs softens the effect of water 
level fluctuations in the karst depression, which contributes to the development of the mire 
towards oligotrophy.

Keywords: peat mire; peat deposit; paludification; hydrological regime; floating bog; 
Middle Urals; Sverdlovsk Region; Krasnoufimskaya forest-steppe.
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