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Новосибирское водохранилище – 

крупнейший искусственный водоем За-

падной Сибири. Площадь акватории во-

дохранилища составляет 1070 км2, пло-

щадь водосборного бассейна р. Оби в 

створе гидроузла – 228 000 км2. Водоем 

расположен на территории Новосибир-

ской области и Алтайского края. Стадий-

ное заполнение водохранилища проис-

ходило в 1957–1959 гг.; до отметки нор-

мального подпорного уровня (НПУ) оно 

впервые было наполнено в июне 1959 

года. В настоящее время водные ресурсы 

водохранилища используются сложив-

шимся водохозяйственным комплексом, 

включающим хозяйственно-питьевое 

водоснабжение, энергетику, рыбное хо-

зяйство, водный транспорт, орошение, 

рекреацию [Многолетняя динамика…, 

2014]. 

Небольшой объем полезной емкости 

Новосибирского водохранилища позво-

ляет осуществлять неглубокое сезонное 

регулирование речного стока [Васильев 

и др., 2000; Многолетняя динамика…, 

2014]. Полный объем водохранилища со-

ставляет 8.86 км3, полезный – 4.4 км3 при 

среднемноголетней величине годового 

стока р. Обь в створе гидроузла 51 км3. В 

различные по водности годы отношение 

полезного объема водохранилища к объ-

ему притока изменяется от 6 до 13.5%. 
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Сезонное регулирование стока водо-

хранилищем обуславливает периодиче-

ские, повторяющиеся от года к году ко-

лебания уровня его водной поверхности. 

Уровенный режим Новосибирского во-

дохранилища в течение года характери-

зуется тремя типовыми фазами [Много-

летняя динамика…, 2014]. Первая фаза – 

интенсивное повышение уровня воды в 

результате заполнения водохранилища 

стоком весеннего половодья, вторая – 

летняя стабилизация уровня на отметках 

близких к НПУ, третья – осенне-зимняя 

сработка до уровня мертвого объема 

(УМО). С характером наполнения и сра-

ботки водохранилища и с изменением 

его объема в течение года тесно связано 

внутригодовое изменение показателей 

внешнего водообмена [Матарзин, 2003; 

Китаев, 2005]. 

Важно то, что уровенный режим и 

интенсивность водообмена водохрани-

лища оказывают существенное влияние 

на его экологическое состояние и обу-

словлены как природными, так и антро-

погенными факторами – колебаниями 

водности Верхней Оби (изменчивостью 

притока воды к створу ГЭС) и режимом 

сбросов в нижний бьеф для решения 

комплекса водохозяйственных задач 

[Васильев и др., 2000; Многолетняя ди-

намика…, 2014]. 

Описание гидрологического режима 

Новосибирского водохранилища с 

начала его наполнения по 2018 г. с раз-

личной степенью детальности за разные 

периоды и годы приведено в большом 

количестве работ, например, в [Орлова, 

1968; Орлова, Широков, 1975; Гидроме-

теорологический режим…, 1979; Медве-

дева, 1981; Подлипский, 1985; Васильев 

и др., 2000; Многолетняя динамика…, 

2014; Савкин, Кондакова, 2014а, 2014б; 

Савкин, 2018; Савкин и др., 2018; Зино-

вьев и др., 2020; Савкин и др., 2020) и 

многих других.  

Результаты анализа гидрологиче-

ского режима Новосибирского водохра-

нилища, выполненного в Институте вод-

ных и экологических проблем СО РАН 

ранее, показали, что после экстремально 

маловодных 2011 и 2012 гг. [Савкин, 

Кондакова, 2014а; Савкин, 2018] на 

Верхней Оби наблюдался многоводный 

период 2013–2018 гг. [Савкин и др., 

2020]. 

Цель данной работы – описание гид-

рологического режима Новосибирского 

водохранилища в 2019–2021 гг. 

Задачами работы являлись анализ 

данных о притоке воды к створу ГЭС и 

сбросах в нижний бьеф, определение 

водности рассматриваемых лет; расчет 

показателей интенсивности внешнего 

водообмена; анализ уровенного режима; 

расчет средних многолетних значений 

исследуемых характеристик с учетом 

данных за рассматриваемые годы; 
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выявление особенностей режима в 2019–

2021 гг. в сравнении со среднемноголет-

ним за 1960–2021 гг. 

Материалы и методы 

Для исследования использованы еже-

дневные данные о притоке воды к створу 

ГЭС, сбросах в нижний бьеф и среднем 

по водохранилищу уровне воды, приве-

денные в источниках открытого доступа 

[ГИС-портал…, Изменения уровней…]. 

Для расчета средних многолетних ха-

рактеристик уровенного режима Новоси-

бирского водохранилища за 1960–2021 гг. 

использованы данные о его наполнении и 

сработке в 1960–1975 гг. из [Гидрометео-

рологический режим …, 1979]. 

Коэффициенты внешнего водооб-

мена вычислены по формуле В.Н. Ште-

фана (как отношение полусуммы объе-

мов притока и сбросов к объему водохра-

нилища, соответствующему среднему 

уровню воды за расчетное время) [Ки-

таев, 2005]. 

Результаты и обсуждение 

Приток к створу ГЭС и сбросы в 

нижний бьеф. По величине годового 

притока к водохранилищу 2019 год яв-

лялся маловодным, а 2020 и 2021 гг. – 

средними по водности. Расходы притока 

к створу ГЭС составили: в 2019 г. – 1475 

м3/с, в 2020 г. – 1680 м3/с, в 2021 г. – 1645 

м3/с при средней многолетней величине 

за 1960–2021 гг. – 1620 м3/с (табл. 1). 

Показатели водности в 2019–2021 гг. 

(отношение расходов притока и сбросов к 

их среднемноголетним величинам за 1960–

2021 гг.) приведены в табл. 2. Продолжи-

тельность зимнего сезона принята с ноября 

предыдущего года по март расчетного. 

Сопоставление среднемесячных рас-

ходов притока и сбросов в рассматрива-

емые годы со средними значениями за 

период эксплуатации водохранилища 

показано на рис. 1–2. 

На фоне общей характеристики каж-

дого конкретного года отмечены особен-

ности внутригодового изменения водно-

сти. Так, например, в маловодном 2019 г. 

в мае приток к водохранилищу был на 

40% ниже, а в ноябре на 35% выше сред-

них значений за 1960–2021 гг.; в средне-

водном 2020 г. приток в апреле и сен-

тябре – на 37% и 35% выше, а в июне на 

31% – ниже средних. В 2021 г., среднем 

по водности, в мае и июне приток превы-

сил средние многолетние показатели на 

14% и 21%, а в июле-октябре был ниже 

средних на 10–23%. 

Анализ сезонного изменения водно-

сти исследуемых лет показал, что общими 

чертами для 2019–2021 гг. явились повы-

шенная водность зимнего сезона и низкая 

водность летнего сезона (табл. 2). Весен-

ний период в 2019 г. был маловодным, в 

2020 г. – средневодным, а в 2021 г. – мно-

говодным. Водность осеннего сезона в 

2020 г. была выше средней за многолет-

ний период, а в 2019 и 2021 г. – ниже. 
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Таблица 1 

Приток к Новосибирскому водохранилищу и сбросы в нижний бьеф (м3/с) 

Table 1 

Inflow to the Novosibirsk reservoir and outflow to the downstream (m3/s) 

Год, 

период 

Характеристика 

года по водности 
За год 

По сезонам 

Зима 

(XI–III) 

Весна 

(IV–VI) 

Лето 

(VII–VIII) 

Осень 

(IX–X) 

Приток 

2019 маловодный 1475 498 2815 1945 1190 

2020 средневодный 1680 643 3320 1995 1600 

2021 средневодный 1645 549 3820 1880 977 

Среднее за 

1960–2021 гг. 

– 1620 475 3350 2220 1260 

Сбросы 

2019 маловодный 1455 766 2240 1995 1225 

2020 средневодный 1680 933 2785 2025 1590 

2021 средневодный 1635 863 3295 1905 966 

Среднее за 

1960–2021 гг. 
– 1595 736 2805 2185 1310 

 

Таблица 2 

Модульные коэффициенты притока к Новосибирскому водохранилищу  

и сбросов в нижний бьеф  

Table 2 

Modular coefficients of inflow to the Novosibirsk reservoir  

and outflow to the downstream 

Год 
Характеристика 

года по водности 
За год 

По сезонам 

Зима 

(XI–III) 

Весна 

(IV–VI) 

Лето 

(VII–VIII) 

Осень 

(IX–X) 

Приток 

2019 маловодный 0.91 1.05 0.84 0.88 0.94 

2020 средневодный 1.04 1.35 0.99 0.90 1.27 

2021 средневодный 1.02 1.15 1.14 0.85 0.77 

Сбросы 

2019 маловодный 0.91 1.04 0.80 0.91 0.94 

2020 средневодный 1.05 1.27 0.99 0.93 1.22 

2021 средневодный 1.03 1.17 1.18 0.87 0.74 
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Рис. 1. Среднемесячные расходы притока воды к Новосибирскому водохранилищу в 2019–2021 гг. и 

средние многолетние за 1960–2021 гг. 

Fig. 1. Monthly average inflow to the Novosibirsk reservoir in 2019–2021 and long-term average 

 for 1960–2021 

 
Рис. 2. Среднемесячные расходы сбросов воды из Новосибирского водохранилища в 2019–2021 гг. и 

средние многолетние за 1960–2021 гг. 

Fig. 2. Monthly average outflow from the Novosibirsk reservoir in 2019–2021 and long-term average for 

1960–2021 

 

Уровенный режим. Отличия во внут-

ригодовом ходе уровня Новосибирского 

водохранилища в отдельные годы могут 

быть существенны, но общий характер 

колебаний сохраняется. Различия в да-

тах, интенсивности изменения уровня и 

длительности отдельных периодов обу-

словливаются не столько водностью 

года в целом, сколько водностью 

отдельных периодов внутри года, а 

также зависят от режима регулирования 

стока [Орлова, Широков, 1975; Много-

летняя динамика…, 2014].  

В отдельные годы перед началом ве-

сеннего наполнения уровень воды Ново-

сибирского водохранилища срабатыва-

ется ниже отметки УМО, что может вы-

зывать негативные последствия для 
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водного хозяйства и экосистемы водо-

ема [Многолетняя динамика…, 2014; 

Савкин, 2018; Савкин и др., 2018]. В ма-

ловодные годы и сезоны дефицит вод-

ных ресурсов водохранилища усугубля-

ется вынужденным увеличением объе-

мов попусков по сравнению с проект-

ными, что обусловлено посадкой уровня 

воды в нижнем бьефе из-за осуществляв-

шейся в течение длительного времени 

выемке песчано-гравийной смеси из ка-

рьеров в русле Оби в черте г. Новосибир-

ска [Мальцев, Бавский, 2000; Васильев, 

Пичугина, 2009; Многолетняя дина-

мика…, 2014]. 

Для выявления особенностей уро-

венного режима Новосибирского водо-

хранилища в 2019–2021 гг. проанализи-

рованы графики изменения ежедневных 

уровней воды, определены даты начала и 

окончания отдельных фаз, их продолжи-

тельность и интенсивность изменения 

уровня (рис. 3, табл. 3).  

Весеннее наполнение водохрани-

лища в 2019 и 2020 гг. началось не-

сколько раньше среднемноголетнего 

срока (на 4 и 7 суток, соответственно), в 

2021 г. – в соответствии со средней датой 

(14 апреля). 

В 2021 г. перед началом наполнения 

водохранилище было сработано ниже 

УМО (108.5 м БС) на 20 см (до 108.30 м 

БС). В 2020 г. уровень воды не достиг 

отметки УМО (рис. 3); его минимальное 

значение в апреле составило 109.0 м БС. 

Период наполнения в 2019–2021 гг. 

отличался по продолжительности и харак-

теру изменения интенсивности подъема 

уровня (рис. 3). До отметки НПУ (113.5 м 

БС) в рассматриваемые годы водохрани-

лище было наполнено несколько позже 

средней даты (17 июня): в 2019 и 2021 гг. 

– на 6 и 5 сут., а в 2020 году – на 15 сут.  

Для всех трех лет продолжитель-

ность поддержания уровня на отметке 

НПУ и выше (рис. 3, табл. 3) была суще-

ственно меньше средней за период 1960–

2021 гг. (79 сут.). 

В 2021 г. длительность стояния на 

НПУ составила всего 17 суток, что в 4.7 

раз меньше средней многолетней. Более 

короткая продолжительность отмечена 

только однажды за весь период эксплуата-

ции водохранилища – в 1963 г. (12 суток). 

В 2019 и 2020 гг. особенностью уро-

венного режима явились повторные 

наполнения водохранилища в сентябре и 

ноябре, обусловленные повышенным 

притоком в предшествующие периоды 

(рис. 3), и более позднее по сравнению со 

среднемноголетним начало осенне-зим-

ней сработки. 

Внешний водообмен. Под внешним 

водообменом водоема понимается за-

мена вод, находящихся в нем, новыми 

водами, поступающими извне. 
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Рис. 3. Суточные значения притока, сбросов и уровня воды Новосибирского водохранилища  

в 2019–2021 гг. 

Fig. 3. Daily values of inflow, outflow and water level of the Novosibirsk reservoir in 2019–2021 

 

Коэффициент внешнего водообмена 

является условным показателем, по-

скольку он рассчитывается в предполо-

жении, что вся водная масса водоема за-

мещается новой, и показывает, сколько 

раз она сменяется за рассматриваемый 

промежуток времени [Матарзин, 2003]. 

Новосибирское водохранилище от-

носится к водоемам с большим водооб-

меном [Фортунатов, 1974; Васильев и 

др., 2000; Многолетняя динамика…, 

2014]. Среднемноголетний годовой ко-

эффициент внешнего водообмена за 

1960–2021 гг. равен 6.65.

Таблица 3 

Характеристики уровенного режима Новосибирского водохранилища  

Table 3 

Characteristics of the Novosibirsk reservoir level regime  

Год, 

период 
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2019 10 апреля 23 июня 74 6.8 29 15 ноября 

2020 7 апреля 2 июля 86 5.2 33 13 ноября 

2021 14 апреля 22 июня 69 7.5 17 16 июля 

Среднее за 

1960–2021 гг. 
14 апреля 17 июня 64 8.7 79 14 октября 
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В многоводные годы смена водных 

масс водохранилища достигает 8.0–9.5 

раз в год, в маловодные – может сни-

жаться до 4.5–5.0. Коэффициенты водо-

обмена в рассматриваемые годы соста-

вили: в маловодном 2019 г. – 6.18 

(меньше среднего многолетнего на 

7.0%), в средневодных 2020 и 2021 гг. – 

6.96 и 6.98 (больше среднего на 4.7% и 

5.0%, соответственно) (табл. 4). 

Характер внутригодового изменения 

внешнего водообмена зависит от соотно-

шения объемов притока и сбросов и объ-

ема водохранилища в течение года [Ор-

лова, Широков, 1975; Матарзин, 2003]. В 

Новосибирском водохранилище наибо-

лее интенсивно водообмен происходит в 

весенний период, максимальных показа-

телей в среднем достигает в мае [Орлова, 

Широков, 1975; Многолетняя дина-

мика…, 2014]. 

Сезонные коэффициенты водооб-

мена водохранилища в 2019–2021 гг. и 

средние величины за 1960–2021 гг. при-

ведены в табл. 4; месячные коэффици-

енты в сравнении со средними многолет-

ними показаны на рис. 4. 

Изменение интенсивности водооб-

мена Новосибирского водохранилища в 

течение 2019–2021 гг. в целом повторяло 

характер колебаний водности. Таким об-

разом, в рассматриваемые годы водооб-

мен в зимние периоды был выше средне-

многолетних показателей, а в летние пе-

риоды – ниже среднемноголетних; в ве-

сенний и осенний сезоны изменялся ана-

логично показателям водности (табл. 2, 

табл. 4). Так, например, в 2021 г. в мно-

говодный весенний период интенсив-

ность водообмена была выше средней 

величины, а в маловодный осенний пе-

риод – ниже. 

Таблица 4 

Сезонные коэффициенты внешнего водообмена Новосибирского водохранилища  

Table 4 

Seasonal coefficients of external water exchange of the Novosibirsk reservoir  

Год, 

период 

Характеристика 

года 

по водности 

За год 

По сезонам 

Зима 

(XI–III) 

Весна 

(IV–VI) 

Лето 

(VII–VIII) 

Осень 

(IX–X) 

2019 маловодный 6.16 1.17 2.99 1.22 0.75 

2020 средневодный 6.96 1.44 3.39 1.23 0.97 

2021 средневодный 6.98 1.27 4.06 1.18 0.62 

Среднее за 

1960–2021 гг. 
– 6.65 1.11 3.49 1.32 0.78 
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Рис. 4. Месячные коэффициенты внешнего водообмена Новосибирского водохранилища в 2019–2021 гг. 

и средние многолетние за 1960–2021 гг.  

Fig. 4. Monthly external water exchange coefficients of the Novosibirsk reservoir in 2019–2021 and long-term 

averages for 1960–2021 

 

Выводы 

1. Установлено, что по величине го-

дового притока к Новосибирскому водо-

хранилищу 2019 г. являлся маловодным, 

а 2020 и 2021 гг. – средневодными. На 

фоне общей характеристики водности 

каждого конкретного года общими чер-

тами рассматриваемых лет были повы-

шенная водность зимних сезонов и низ-

кая водность летних сезонов, а отличи-

тельными – многоводный осенний пе-

риод в 2020 г., многоводный весенний и 

маловодный осенний периоды в 2021 г. 

2. В качестве особенностей уровен-

ного режима водохранилища отмечены  

более позднее по сравнению со средне-

многолетней датой наполнение водохра-

нилища до отметки НПУ и короткая об-

щая продолжительность поддержания 

НПУ для всех трех лет (наименьшая – в 

2021 г.), повторное наполнение в сен-

тябре и ноябре в 2019 и 2020 гг., сра-

ботка уровня воды ниже УМО (на 0.2 м) 

в 2021 г. 

3. Интенсивность внешнего водооб-

мена водохранилища в 2019 г. (6.18 

раз/год) была на 7.0% ниже, а в 2020 и 

2021 гг. (6.96 и 6.98) – на 4.7% и 5.0% 

выше средней многолетней (6.65). Внут-

ригодовое изменение показателей водо-

обмена в целом соответствовало колеба-

ниям водности в течение рассматривае-

мых лет. 

4. Результаты, полученные в данной 

работе, могут быть использованы для 

оценки связи состояния экосистемы Но-

восибирского водохранилища с его гид-

рологическим режимом. 
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The paper deals with hydrological regime of the Novosibirsk reservoir in 2019–2021. 

The year 2019 was found to be low water, and the years 2020 and 2021 – medium water ones. 

We analyzed water level regime of the reservoir and calculated coefficients of external water 

exchange for months, seasons and years. The studied parameters of hydrological regime are 

important both for the reservoir ecosystem and water sector. The peculiarities of hydrological 

regime for 2019–2021 as compared with long-term average characteristics for the whole pe-

riod of the reservoir operation were revealed. 
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water exchange. 

Received October 23, 2022 

Сведения об авторах 

Кондакова Ольга Владимировна – младший научный сотрудник Института водных и 

экологических проблем СО РАН. Россия, 656038, г. Барнаул, ул. Молодежная, д. 1, 

ИВЭП СО РАН. ORCID: 0000-0003-0774-577X. E-mail: kondakova@nsc.iwep.ru. 

Зиновьев Александр Тимофеевич – доктор технических наук, главный научный со-

трудник Института водных и экологических проблем СО РАН. Россия, 656038, г. Бар-

наул, ул. Молодежная, д. 1, ИВЭП СО РАН. ORCID: 0000-0003-4973-2803. E-mail: zino-

viev@iwep.ru. 

Information about the authors 

Кондакова Ольга Владимировна – Junior Researcher of the Institute for Water and Envi-

ronmental Problems SB RAS (IWEP SB RAS). 1, Molodezhnaya St., 656038 Barnaul, Russia. 

ORCID: 0000-0003-0774-577X. E-mail: kondakova@nsc.iwep.ru. 

Zinoviev Alexander Timofeevich – Doctor of Technical Sciences, Chief Researcher of the 

Institute for Water and Environmental Problems SB RAS (IWEP SB RAS). 1, Molodezhnaya 

St., 656038 Barnaul, Russia. ORCID: 0000-0003-4973-2803. E-mail: zinoviev@iwep.ru. 


